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- El profesorado de la asignatura Muestreo y
Andlisis de Residuos

- Elalumnado de la asignatura Muestreo y Analisis
de Residuos

- El gerente de la micropyme Licores Barafiano

Justicia social:

Esta experiencia ApS contribuye a formar
ciudadania comprometida con los objetivos de
desarrollo sostenible (ODS). Los ODS que se
trabajan en esta experiencia son:

- ODS4 Educacion de calidad: aumento de la
calidad del proceso de ensefianza-aprendizaje a
través de la experiencia ApS.

- ODS9 Industria, Innovacion e Infraestructura;
innovacion a nivel industrial y creacién de nuevas
infraestructuras industriales para el tratamiento de
residuos.

- ODS12 Produccion y consumo responsables:
tomar consciencia de la produccion inevitable de
residuos derivada de las actividades econdmicas
enfocadas en el consumo, asi como de sus
impactos en la sociedad.

Voces y redes:

Esta experiencia avuda a teier alianzas entre la

Analisis

El anélisis de la experiencia se ha realizado a través de los resultados académicos y de la cumplimentacién de
encuestas al comienzo y a la finalizacion del proyecto. En las encuestas se ha preguntado sobre cuestiones
relacionadas con herramientas de ensefianza-aprendizaje en general, ApS en particular, ODS y competencias
transversales. También se ha analizado la auto-evaluacion y la co-evaluacion del alumnado participante.
Resultados

Académicos: los resultados académicos han sido muy satisfactorios, consiguiendo un 100% de alumnado
presentado en la convocatoria ordinaria y un 100% de alumnado aprobado. Estos resultados, que son

La correcta gestion de los residuos es una de las
problematicas ambientales y sociales mas
importantes de la sociedad. Se trata de una
amenaza oculta, ya que las comunidades viven
ajenas a la gestién de los residuos mientras sufren
directamente las consecuencias derivadas de esta
actividad, entre ellas, la contaminacion, la pérdida
de recursos, los circuitos econdmicos ilegales o la

- Para el alumnado, relacionados con su itinerario
formativo:

- Ejecutar un muestreo de residuos en una
instalacién real, con residuo real y materiales y
procedimientos profesionales, tarea muy
complicada de ejecutar con alumnado, debido a
que al muestreo de residuos habitualmente le
afectan cuestiones de confidencialidad,
peligrosidad, riesgo sanitario, etc.

- Escuchar el lenguaje profesional (muy diferente al
académico) y comprender como se entiende la
produccion y gestion de residuos en entornos
reales.

- Enfrentarse a situaciones imprevistas durante el
muestreo y la caracterizacion, imposibles de
replicar en una sesién de précticas "preparada” en
la universidad.

- Tomar consciencia del aprendizaje realizado hasta
el momento, al ver que son capaces de entender
los problemas de la préactica profesional.
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Necesidades:

- Disminuir el impacto de la eliminacion de un
biorresiduo que carece de alternativas de
valorizacién, debido a que es un tipo de residuo
que se genera principalmente en los territorios
histoéricos vascos y, ademas, en procesos de
pequefia escala y/o familiares.

- Implantar en el Grado en Ingenieria Ambiental un
itinerario formativo atractivo, motivador y efectivo,
a través de experiencias innovadoras de
ensefianza-aprendizaje y cercanas a nuestro
entorno real, que disminuyan las tasas de fracaso
y/o abandono existentes en esta titulacion y que
fomenten los valores de la sostenibilidad ambiental
y la conciencia social entre el alumnado.

- Transmitir a nuestro entorno socio-econodmico la
existencia de alumnado con un alto perfil de
formacién en el ambito de la gestion de residuos,
en un momento histérico en el que se necesita un
especial esfuerzo en la creacion de redes

La principal conclusion de esta experiencia es que se ha comprobado que el ApS es una metodologia de
ensefianza-aprendizaje muy adecuada para la asignatura Muestreo y Andlisis de Residuos, dando
oportunidades de sumar experiencias reales muy cercanas a la actividad profesional, al mismo tiempo que se
inducen en el alumnado valores relacionados con la solidaridad, el servicio y la sostenibilidad. El anélisis de la
experiencia por parte del profesorado es muy satisfactorio. El alumnado ha sentido como propio el proyecto
desde el primer momento y su implicacion ha sido alta en lineas generales. La opinién del profesorado es clara
al respecto de la implantacion de esta experiencia en la asignatura: la calidad del proceso de
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[1] United Nations Environment Programme (UNEP), International Solid Waste Association (ISWA). Beyond an age of waste. Turning rubbish

into a resource. Global Waste Management Outlook 2024. https://doi.org/10.59117/20.500.11822/44939.

ApSI(U)13
\ 4



	Campo de texto 2: Buscando aprendizajes en la basura
	Campo de texto 3: La correcta gestión de los residuos es una de las problemáticas ambientales y sociales más importantes de la sociedad. Se trata de una amenaza oculta, ya que las comunidades viven ajenas a la gestión de los residuos mientras sufren directamente las consecuencias derivadas de esta actividad, entre ellas, la contaminación, la pérdida de recursos, los circuitos económicos ilegales o la precariedad laboral [1]. En esta comunicación se presenta el diseño y la implementación de una experiencia de aprendizaje-servicio (ApS) en la asignatura Muestreo y Análisis de Residuos del Grado en Ingeniería Ambiental de la Escuela de Ingeniería de Bilbao (EHU). A través de esta experiencia, el alumnado de la asignatura se ha trasladado a una micropyme colaboradora en el proyecto, productora de patxaran y generadora de endrinas maceradas, un residuo sin alternativa de valorización a día de hoy. El alumnado ha realizado el muestreo in-situ del residuo y lo ha caracterizado en las sesiones prácticas de la asignatura con el objetivo de encontrar las alternativas de gestión de mayor valor para la sociedad.
	Campo de texto 4: Alexander Lopez-Urionabarrenechea
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	Campo de texto 5: Justicia social:
Esta experiencia ApS contribuye a formar ciudadanía comprometida con los objetivos de desarrollo sostenible (ODS). Los ODS que se trabajan en esta experiencia son:
- ODS4 Educación de calidad: aumento de la calidad del proceso de enseñanza-aprendizaje a través de la experiencia ApS.
- ODS9 Industria, Innovación e Infraestructura: innovación a nivel industrial y creación de nuevas infraestructuras industriales para el tratamiento de residuos.
- ODS12 Producción y consumo responsables: tomar consciencia de la producción inevitable de residuos derivada de las actividades económicas enfocadas en el consumo, así como de sus impactos en la sociedad.
Voces y redes: 
Esta experiencia ayuda a tejer alianzas entre la universidad, la comunidad y el territorio, por tratarse de un residuo relacionado con una actividad muy local y de arraigo en el territorio.
Pedagogía del ApS:
Esta experiencia es una perspectiva pedagógica que conecta el currículo con los desafíos sociales y ecológicos de nuestro tiempo.
	Campo de texto 6: - El profesorado de la asignatura Muestreo y Análisis de Residuos
- El alumnado de la asignatura Muestreo y Análisis de Residuos
- El gerente de la micropyme Licores Barañano
	Campo de texto 7: · Para el alumnado, relacionados con su itinerario formativo:
- Ejecutar un muestreo de residuos en una instalación real, con residuo real y materiales y procedimientos profesionales, tarea muy complicada de ejecutar con alumnado, debido a que al muestreo de residuos habitualmente le afectan cuestiones de confidencialidad, peligrosidad, riesgo sanitario, etc. 
- Escuchar el lenguaje profesional (muy diferente al académico) y comprender cómo se entiende la producción y gestión de residuos en entornos reales.
- Enfrentarse a situaciones imprevistas durante el muestreo y la caracterización, imposibles de replicar en una sesión de prácticas "preparada" en la universidad. 
- Tomar consciencia del aprendizaje realizado hasta el momento, al ver que son capaces de entender los problemas de la práctica profesional.
· Para el alumnado, transversales:
- Autonomía, autorregulación y trabajo en equipo: el alumnado aborda la ejecución del muestreo de manera autónoma, y completa entregables de manera colaborativa y autorregulada.
- Compromiso social: ejecución de un servicio medioambiental a través de un proyecto educativo no lucrativo y basado en la solidaridad y la vocación de servicio de la universidad hacia la comunidad.
· Para el profesorado:
- Versatilidad y adaptación del proceso de enseñanza a través de la resolución de los problemas sobrevenidos que puedan surgir ante la situación no controlada y desconocida que implica acudir a una empresa a hacer un muestreo y caracterizar un residuo no conocido.
· Para la micropyme colaboradora: oportunidad de ver en sus propias instalaciones la ejecución de un muestreo de residuos según los estándares profesionales, aprendiendo cuáles son las variables importantes que puedan tener importancia significativa en la toma de muestras y los análisis y procesos posteriores. Conocer información adicional sobre el residuo que poseen y sus opciones de valorización.
	Campo de texto 8: Necesidades:
- Disminuir el impacto de la eliminación de un biorresiduo que carece de alternativas de valorización, debido a que es un tipo de residuo que se genera principalmente en los territorios históricos vascos y, además, en procesos de pequeña escala y/o familiares.
- Implantar en el Grado en Ingeniería Ambiental un itinerario formativo atractivo, motivador y efectivo, a través de experiencias innovadoras de enseñanza-aprendizaje y cercanas a nuestro entorno real, que disminuyan las tasas de fracaso y/o abandono existentes en esta titulación y que fomenten los valores de la sostenibilidad ambiental y la conciencia social entre el alumnado.
- Transmitir a nuestro entorno socio-económico la existencia de alumnado con un alto perfil de formación en el ámbito de la gestión de residuos, en un momento histórico en el que se necesita un especial esfuerzo en la creación de redes colaborativas que aborden esta problemática (especialmente importante en el territorio vasco) desde puntos de vista integradores, interdisciplinares e intergeneracionales. 
Servicio:
- La situación actual de eliminación del residuo genera pérdida de recursos y problemas de contaminación que impactan negativamente en la sociedad. Analizar las posibilidades de valorización de este residuo de cara a minimizar estos impactos es el servicio que se realiza en esta experiencia de ApS.
	Campo de texto 9: Análisis
El análisis de la experiencia se ha realizado a través de los resultados académicos y de la cumplimentación de encuestas al comienzo y a la finalización del proyecto. En las encuestas se ha preguntado sobre cuestiones relacionadas con herramientas de enseñanza-aprendizaje en general, ApS en particular, ODS y competencias transversales. También se ha analizado la auto-evaluación y la co-evaluación del alumnado participante.
Resultados
Académicos: los resultados académicos han sido muy satisfactorios, consiguiendo un 100% de alumnado presentado en la convocatoria ordinaria y un 100% de alumnado aprobado. Estos resultados, que son habituales en la asignatura (optativa de último curso y con baja matriculación), se han mantenido con el nuevo sistema de evaluación, en el que el proyecto ApS ha supuesto una mayor carga de trabajo y representa el 35% de la nota final. 
Encuestas:
El 100% del alumnado que ha participado cree que la experiencia ApS es una metodología educativa interesante para la educación universitaria y al 95% le parece que le ha ayudado en su aprendizaje. El conocimiento de los ODS entre el alumnado ha aumentado tras este proyecto, creen que ayuda a desarrollar competencias transversales (concretamente el trabajo en equipo y el pensamiento crítico) y que les puede ayudar al desarrollo de su futura vida laboral.
Auto-evaluación y co-evaluación:
El alumnado se ha auto-evaluado con una nota promedio de 7.6, estando todas las notas en el intervalo entre 7.2 y 7.8. En el proceso de co-evaluación la nota promedio del alumnado ha sido de 7.35, estando todas las notas en el intervalo entre 6.55 y 7.85.
	Campo de texto 10: La principal conclusión de esta experiencia es que se ha comprobado que el ApS es una metodología de enseñanza-aprendizaje muy adecuada para la asignatura Muestreo y Análisis de Residuos, dando oportunidades de sumar experiencias reales muy cercanas a la actividad profesional, al mismo tiempo que se inducen en el alumnado valores relacionados con la solidaridad, el servicio y la sostenibilidad. El análisis de la experiencia por parte del profesorado es muy satisfactorio. El alumnado ha sentido como propio el proyecto desde el primer momento y su implicación ha sido alta en líneas generales. La opinión del profesorado es clara al respecto de la implantación de esta experiencia en la asignatura: la calidad del proceso de enseñanza-aprendizaje aumenta significativamente. 
El principal reto a futuro es el diseño de un sistema de evaluación propio del ApS, que integre la evaluación de los diferentes tipos de aprendizaje que se adquieren con esta metodología.
	Campo de texto 11: [1] United Nations Environment Programme (UNEP), International Solid Waste Association (ISWA). Beyond an age of waste. Turning rubbish into a resource. Global Waste Management Outlook 2024. https://doi.org/10.59117/20.500.11822/44939.
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